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Aktivita €. 1.1: Vybavenie laboratérii a tvorba u¢ebnych materialov
Ciel aktivity 1.1: zmodernizovat biologické a chemické laboratérium a vytvorit ucebné

materidly pre tréning praktickych zruénosti Ziakov v prirodovednych predmetoch

Termin realizacie aktivity 1.1: 03/2014 - 05/2015

Zdovodnenie potreby: Vzhladom na charakter vyucovacieho procesu prirodovednych

predmetov na nasej Skole nie je sicasné vybavenie laboratérii biolégie a chémie postacujuce. Aby

sme umoznili Ziakom experimentdlne cCinnosti na poZadovanej Urovni je nutné tieto laboratéria

zmodernizovat.

Aktivitu uskuto€nime prostrednictvom nasledujtcich ¢innosti:

1. Modernizacia biologického a chemického laboratéria v hlavnej budove Skoly:

Vymenit staré nevyhovujlce laboratérne stoly v oboch laboratériach. Siéasné stoly sa
pouzivaju vo vyucovacom procese od roku 1986 arocne ich vyuZziva priemerne 300
Ziakov. Dlhodobé pouzivanie a agresivne prostredie spésobili znacné poskodenie
laboratérnych stolov. Nové stoly budul s povrchovou Upravou odolnou voci pdsobeniu
agresivnych chemikalii, s privodom médii, s osvetlenim pracovnej plochy,
Biologické laboratéorium vybavit 16 mikroskopmi sintegrovanym snimacim c¢ipom, s
pripojenim na notebooky. Obraz prepardtu na monitore notebooku v porovnani
sobrazom vokuldri mikroskopu umozni wvyucujucim presnejSiu  kontrolu Ziakmi
zhotovenych preparatov, umozni Ziakom ziskat presny zdznam z pozorovania,
Zakapit 16 mikrotomov do biologického laboratéria. Mikrotom umozZiiuje Ziakom
pripravit rezy poZzadovanej hridbky na pripravu preparatov,
Obe laboratéria vybavit skolskymi laboratérnymi vdhami (v kazdom laboratériu po 4
kusy, vaZivost 200g, presnost vazenia 0,001), ktoré budu slizit laborantovi na pripravu
zdsobnych roztokov a Ziakom pri experimentoch umoznia ziskat zruénosti pri préci
s vahami v laboratdriach, umozZnia im kvantitativne vyhodnocovanie pokusov,
Do biologického laboratdria zakupit 16 preparacnych(pitevnych) stprav, ktoré budu
vyuzivané na pripravu mikroskopickych preparatov, pri spracovani biologického
materialu,
Doplnit €Lab (€Lab je USB laboratdrne rozhranie, ktoré umozZfiuje pocitatom
podporované merania a experimenty — tie skola uz vlastni) o 3 senzory:
o senzor rozpusteného kyslika v kvapaline — vyuZitie pri merani obsahu kyslika vo
vode pri fotosyntéze vodnych rastlin,
o CO02 senzor vzduchu — vyuZivany pri zistovani mnoZstva uvolneného CO2 pri
uvolnovani energie bunkami,
o spirometer — vyuZivany pri zistovani vztahu spotreby kyslika v zavislosti od
energetického metabolizmu a velkosti organizmu,
Do biologického laboratéria zakupit 16 laboratérnych stojanov s prislusenstvom na
upevnenie jednotlivych Casti laboratérnych aparatur,



Tvorba

Do obidvoch laboratérii zakupit po 8 kusov laboratérnych kahanov potrebnych na
zahrievanie pri Ziackych experimentoch,
Do obidvoch laboratérii zakupit bielu keramickd tabulu. Tabule su vhodné do
bezprasného prostredia, su tvrdé, oteruvzdorné, odolné voci poskriabaniu a kyselinam.
Tabule budu sldzit aj ako projekéna plocha pre dataprojektor,
Laboratoria vybavit 2 vozikmi na prepravu chemikalii a roztokov zo skladu chemikalii do
laboratérii (spolo¢nym pre obe laboratorid),
Kupit 1 susiaren, ktora bude vyuzivana obidvoma laboratériami na:
o susenie latok pri zistovani obsahu vody vbunkach arastlinnych organoch,
ziskavani susiny pri analyze chemického zloZenia organizmov,
o prigravimetrii,
Specifikacia teplotného rozsahu a objemu susiarne je zvolena tak aby:
o umoznila aj sterilizdciu laboratérneho skla a Zivnych p6d pre mikrobiologické
experimenty a mikrobiologické laboratdrne techniky,
o mohla sldzit aj ako inkubator na kultivaciu mezofilnych a termofilnych
mikroorganizmov,
Do chemického laboratéria zakupit 1 destilacny pristroj na pripravu destilovanej vody.
Do chemického laboratéria zakupit 2 ks pH metrov (pH meter umozni ziakom zmerat
kyslost, zasaditost roztokov),
Na vyucovanie bioldgie zaklpit 16 notebookov s operacnym systémov, ku ktorym sa
budu pocas Ziackych experimentov pripajat mikroskopy alebo USB rozhranie € Lab. Aby
Zziaci mohli hned' spracovavat vystupy z laboratdrnych merani je nutné vybavit notebooky
potrebnym softvérom (MS Office alebo ekvivalent). Notebooky zaroven umoznia pracu
s multimedidlnou DVD prilohou, ktord bude suéastou internych uéebnych textov pre
predmet laboratdrna technika — ¢ast bioldgia,
Do chemického laboratéria zakupit 16 notebookov s operaénym systémom, ktoré
umoznia pracu s multimedidlnou DVD prilohou, ktora bude stucastou internych ué¢ebnych
textov pre predmet laboratérna technika — cast chémia. Aby Ziaci mohli hned
spracovavat vystupy z laboratérnych merani je nutné vybavit notebooky potrebnym
softvérom (MS Office alebo ekvivalent). V1. a2. roéniku budd Ziaci vyuzivat tieto
notebooky pri praci s pracovnymi listami vytvorenymi v prostredi informacného systému
skoly,
Do laboratérii zakupit 2 dataprojektory, uréené na doplfianie vysledkov pozorovani
Yiakov potrebnou tedriou. Ziaci budu vyuzivat dataprojektory pri prezentovani vysledkov
domacich projektov,
Na odkladanie notebookov a dataprojektorov nakup 2 mobilnych skrifi na odkladanie,
ktoré umozZnia dobijat notebooky pocas Uschovy.

ucebnych materidlov pre vyucovanie zakladnych predmetov bioldgie, chémie

a volitelného predmetu laboratérna technika. Sdcéastou internych ucebnych textov budu
multimedialne DVD prilohy. DVD prilohy budud vytvorené formou kratkych ozvuéenych animacii
a videoklipov. Budu obsahovat:

videondvody a animované navody uloh teoretickej Casti,
ukazky technik naro¢nych na materialne vybavenie,

ukazky technik naroénych na realizaciu z ¢asovych alebo bezpecnostnych dévodov.



Planované vystupy aktivity- prinos pre Skolu:
e Laboratérium chémie v hlavnej budove $koly vybavené zariadeniami splfiajicimi podmienky
poskytovania kvalitného pedagogického procesu vratane modernej IKT technolégie,

e Laboratdrium biolégie v hlavnej budove $koly vybavené zariadeniami splfiajicimi podmienky
poskytovania kvalitného pedagogického procesu vratane modernej IKT technolégie,

e Prevadzkovy poriadok pre pracu v chemickom laboratériu,
e Prevadzkovy poriadok pre pracu v biologickom laboratériu,

e Vytvorené interné ucebné texty pre vyucovanie volitelného predmetu laboratérna technika ¢ast
bioldgia pre ziakov 3. a 4. ro¢nika

e Vytvorené interné ucebné texty pre vyucovanie volitelného predmetu laboratérna technika ¢ast
chémia pre Ziakov 3. a 4. ro¢nika

e Multimedidlna DVD priloha ako sucast internych udebnych textov volitelného predmetu
laboratdrna technika ¢ast bioldgia pre Ziakov 3. a 4. ro¢nika

e Multimedidlna DVD priloha ako sucast internych ucebnych textov volitelného predmetu
laboratdrna technika ¢ast chémia pre Ziakov 3. a 4. ro¢nika

e Interné ucebné texty pre zdkladny predmet bioldgia pre 1. ro¢nik

e Sada pracovnych listov pre zakladny predmet chémia pre 1. a 2. ro¢nik (minimalne na 80
vyucovacich hodin),

e Doplnend odborna kniznica Skoly literaturou

e Otvorené hodiny vramci interného vzdeldvania pedagogickych zamestnancov zamerané na
inovované Casti uCiva (minimalne 7 otvorenych hodin: chémia 1. ro¢nik — 2 hodiny, chémia 2.
rocnik — 1 hodina, biolégia 1. ro¢nik — 2 hodiny, volitelny predmet laboratdérna technika — 2
hodiny)

S pouzitim dokumentdcie projektu ESF: Cestovny batoZztek gymnazistu z PovaZskej Bystrice do Zivota
= vedomosti + praktické zruénosti + osobny kompas na trh prace, Kéd ITMS: 26110130635
spracovala RNDr. Mdria Vydrova



